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Figure 1. Schematic of conditional simulation process.
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an alternative but equally likely pair form another random draw.  Blocks 1 

and 2 represent intervals over which mean elevation change is characterized.
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Figure 4.  Illustration 1: Histogram of elevation change for blocks  1 and 2 and 

blocks 1 and 2 combined.  The vertical line represents the 6 inch threshold 

used to define elevation changes distinguishable potential offsets due to 

measurement bias.  Negative values represent erosion and positive values 

represent deposition.
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Figure 5.  Illustration 1: Cumulative probability distribution for average Figure 5.  Illustration 1: Cumulative probability distribution for average 

elevation change fro blocks 1, 2 and block 1 and 2 combined.  Probability of 

some erosion (i.e. negative change) is approximately 70%,  97%  and 94% 

respectively for blocks 1, 2 and (1 and 2) combined.  Yet the probability of 

more than 6 inches of erosion is less than 50% so these blocks would be 

classified as not erosional. DRAFT
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uncertainty about the interpolated line (Panel B).
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Figure 8.  Illustration 2: Histogram of elevation change for blocks  1 and 2 and 

blocks 1 and 2 combined.  The vertical line represents the 6 inch threshold 

used to define elevation changes distinguishable potential offsets due to 

measurement bias.  Negative values represent erosion and positive values 

represent deposition.
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Figure 9.  Illustration 2: Cumulative probability distribution for average Figure 9.  Illustration 2: Cumulative probability distribution for average 

elevation change fro blocks 1, 2 and block 1 and 2 combined.  Probability of 

some erosion (i.e. negative change) is approximately 60% to 80% 

respectively for blocks 1, 2 and (1 and 2) combined.  Yet the probability of 

more than 6 inches of erosion is less than 50% so these blocks would be 

classified as not erosional. DRAFT



stant 

es to 

f small 

a 
y:

2

nce among di
mpletely 

this simplifie
S2

~ Measure of
rogeneity.

Vi  - Vj)2

2

ariogram is a
dissimilarity

Variogram)/

~ Total varian
ples.  For com
pendent data 
ple variance S

get Effect ~
e spatial heter

Average ( V

The semi-va
measure of 

= 1 - (Semi-V

parameters.

1

m

es

Sill ~
samp
indep
samp

Nug
scale

A

T
m

Correlation =

mwith definitions 

0.6 0.8

i-Variogra

en Sample

Spatial C

matic semi‐variogra

0.4 0

matic Semi

ce Betwee

Figure 10.  Schem

0 0.2

Schem

Distan

0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

S
em

i-
V

ar
ia

n
ce

DRAFT



Figure 11: Long flow and cross flow coordinate axes resulting from the Schwartz‐
Christoffel conformal mapping in a selected part of the lower Passaic River.
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Figure 12a. Histogram and Summary Statistics for 1989 Bathymetry Survey
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Figure 12b. Histogram and Summary Statistics for 1995 Bathymetry Survey
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Figure 12c. Histogram and Summary Statistics for 1996 Bathymetry Survey
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Figure 12d. Histogram and Summary Statistics for 1997 Bathymetry Survey

DRAFT



Figure 12e. Histogram and Summary Statistics for 1999 Bathymetry Survey
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Figure 12f. Histogram and Summary Statistics for 2001 Bathymetry Survey
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Figure 12g. Histogram and Summary Statistics for 2002 Bathymetry Survey
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Figure 12h. Histogram and Summary Statistics for 2004 Bathymetry Survey
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Figure 12i: Polynomial Regression Result for 1989 bathymetry
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Figure 12j: Polynomial Regression Result for 1995 bathymetry. Inset Figure is Semivariogram of Residuals
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Figure 12k: Polynomial Regression Result for 1996 bathymetry
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Figure 12l: Polynomial Regression Result for 1997 bathymetry
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Figure 12m: Polynomial Regression Result for 1999 bathymetry
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Figure 12n: Polynomial Regression Result for 2001 bathymetry
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Figure 12o: Polynomial Regression Result for 2002 bathymetry
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Figure 12p: Polynomial Regression Result for 2004 bathymetry
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Figure 13: Estimated trend surface for 1995 bathymetry elevations.  Note that the 
long‐ and cross‐flow coordinates are not to scale or proportion.
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Figure 14a: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1989 Bathymetry

Spherical Model ParametersSpherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.25
Range = 3.0

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.25
Range = 0.45Range   0.45
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Figure 14b: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1989 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill 0 11Sill = 0.11
Range = 3.5

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 0.5Range   0.5
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Figure 14c: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1995 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.35
Range = 5.5

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.35
Range = 1.15Range   1.15
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Figure 14d: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1995 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0 0004Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 6.3

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 1.15
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Figure 14e: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1996 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.35
Range = 5.2

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.35
Range = 1.3Range   1.3
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Figure 14f: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1996 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0 0004Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 6.0

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 1.15
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Figure 14g: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1997 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.35
Range = 5.3

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.35
Range = 1.4Range   1.4
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Figure 14h: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1997 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0 0004Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 6.25

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill = 0.11
Range = 1.3
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Figure 14i: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1999 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.20
Range = 7.25

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.20
Range = 1.4Range   1.4
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Figure 14j: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 1999 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0 0004Nugget = 0.0004
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Range = 7.7

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill = 0.10
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Figure 14k: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 2001 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0.005
Sill = 1.20
Range = 7.5

Spherical Model Parameters
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Sill = 1.20
Range = 1.4Range   1.4
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Figure 14l: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 2001 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0 0004Nugget = 0.0004
Sill = 0.10
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Spherical Model Parameters
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Figure 14m: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 2002 Bathymetry
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Figure 14n: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 2002 Bathymetry
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Figure 14o: Directional Semivariograms and Fitted Models for Normal Scores 
Transformed Residuals of Detrended 2004 Bathymetry
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Figure 14p: Directional Semivariograms and Fitted Models for Uniform Scores 
Transformed Residuals of Detrended 2004 Bathymetry

Spherical Model Parameters
Nugget = 0 0004Nugget = 0.0004
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Spherical Model Parameters
Nugget = 0.0004
Sill = 0.10
Range = 1.0
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Figure 15: Three realizations of the 199р bathymetǊƛŎ elevations.
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Figure 16: Histogram of sample elevations (Panel A) and simulated elevations (Panel 
B) for the lower Passaic River in 1995.
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Note:   
1)  Simulated elevations represent all locations at which values were simulated, as opposed to the 
subset of locations at which inter year comparisons were conducted.  
2) This comparison illustrates that the simulation algorithm reproduces the data histogram.
3) Because inter‐year comparisons of simulated data were restricted to a smaller lateral extent than 

the sample data, direct comparison of histograms would be biased toward deeper soundings in the 
simulated soundings.
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Figure 17: Semivariograms for 20 realizations compared with theoretical model 
semivariograms for cross‐flow (green) and long‐flow (black) directions.
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Figure 23a: Single-Beam Elevation Difference at Survey Line Crossings, 2007
Cross Flow Transect Elevation vs Longitudinal Transect ElevationCross Flow Transect Elevation vs. Longitudinal Transect Elevation

number of points: 1,204
mean difference: 0.03 ftmean difference: 0.03 ft
standard deviation: 0.29 ft

Elevation Difference (Cross Flow Transect Elevation – Longitudinal Transect Elevation) (ft)
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Figure 13
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys
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Figure 12
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys
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Figure 11
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys

Comparison of the Multibeam and Single Beam data
Percentile

! < 5

! 5 - 95

! > 95

Shoreline as defined by the NJDEP
Bridges

DRAFT

egarvey
Rectangle

egarvey
Text Box
24c

egarvey
Text Box
The Louis Berger Group

xwang
Text Box
Note: Transect "lines" are actually points representing individual single beam measurement locations, color-coded as described in legend. 
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Text Box
Difference Between the Multibeam and Single Beam Elevation by Percentile (Multibeam - Single Beam)
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Figure 10
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys

Comparison of the Multibeam and Single Beam data
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November 2009
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Figure 6
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys
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Figure 5
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys

Comparison of the Multibeam and Single Beam data
Percentile

! < 5

! 5 - 95

! > 95

Shoreline as defined by the NJDEP
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DRAFT
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Text Box
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xwang
Text Box
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Text Box
Note: Transect "lines" are actually points representing individual single beam measurement locations, color-coded as described in legend. 
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Figure 4
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys

Comparison of the Multibeam and Single Beam data
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Figure 3
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys

Comparison of the Multibeam and Single Beam data
Percentile

! < 5

! 5 - 95

! > 95

Shoreline as defined by the NJDEP
Bridges

DRAFT

egarvey
Rectangle

egarvey
Text Box
24k

egarvey
Text Box
The Louis Berger Group

xwang
Text Box
Difference Between the Multibeam and Single Beam Elevation by Percentile (Multibeam - Single Beam)

xwang
Text Box
Note: Transect "lines" are actually points representing individual single beam measurement locations, color-coded as described in legend. 

xwang
Text Box
% ~ < -7 in

xwang
Text Box
%

xwang
Text Box
% ~ > 6 in

jatmadja
Text Box
2010

jatmadja
Text Box
Lower Passaic River Restoration Project



!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

! !

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!
!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!! !!! !! !!! !!! !!

! ! !! !! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!! ! !!

! ! !

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!!!!!!
!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

! ! !!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!

! !!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

! !! !!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

! ! !!

!!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

! !

! !!

!

!

!

!

!

!

! !!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!
!
!!
!!

!!
!!
!!

!!
!!

!!
!
!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

! !!

!

!!

!

!

! !

! !! ! !!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!! !

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!! !

!

!

!! !!

!

!

!

!

!

!!
!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!! !

!!

!

! !! !

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!

!
!

!

!

!

! !!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!!!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!
!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!!

!!!

!

!!!!!!

!!

!!

! !

!!!!!!! !!! !!

!

!

! !
!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !!

!
!!

!

!

! !

!!

!

!
! !

! ! !! !

!

!

!!

!

!
!!

!

!!!

! !!

!

!

!

!

!

!!

! ! !!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!! !

!

!

! !!

!

!

! !

!

!

!

! !

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!!

!!!!
!

!

!

!

!!

!

!!
!!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

! !! ! !!!!

!

! !! !! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !!

!

!

!! !

!

! !

! !!!! !!

!

! !

!! ! !!
!

!

!

!

!

! !

! !

!

! !

!

!

!

!

!

! !

!

!
!!

!

!

!

!

!
! !!

!

! ! !! !

!

!

!

!! !!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!!

!

!

!

!!

! !! !

!

! !

!

!! !

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

! !

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!
!!

!

! !

!!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!!

!!

!

!

!

! !
!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!!

!
!

!

!
!

!

!!

!!

!

!

!!

!!!
!

!

!

!!
!

!

!!!

!
!!!

!!

!

!

!

! !

! ! !

!

!

!!

!

! !!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

! !!

! !

!

!

!

! ! !

!!!

!! !

!

!

!

!

!

!

! !!

!

!!

!
!

!

!

!!

!

!!

!

!

!!
!!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

! !!
!! !

!

!!!

!

!!

!

!

!

!
!!
!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!
!!

! !

!

!

!

! ! !! ! !

!

!!

!

!

!!!

!!

!

!!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!

!

!!

!
!

!

!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!!

!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!

!

!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!!

!
!

!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!
!
!

!
!
!

!

!

!

!
!

!
!
!

!
!!

!!
!
!

!

!

!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!!

!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!

!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!!
!
!
!
!
!

!
!

!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!

!
!
!
!

!
!

!
!

!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!!!
!
!

!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!

!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!

!
!!

!

!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!

!

!
!

!
!
!
!
!

!

!

!

!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!

!
!

!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!

!

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!

!

!
!
!!
!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!

!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!

!

!

!

!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!
!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!
!
!!

!

!

!
!
!
!

!
!
!

!

!
!
!

!
!

!

!

!

!

!
!

!
!
!
!

!

!

!

!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!
!
!

!

!
!
!

!
!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!

!

!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!

!

!
!
!

!

!

!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!

!!

!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!
!
!

!

!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!

!
!

!
!!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!!

!
!

!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!!

!
!
!

!

!
!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!

!

!
!
!

!

!

!
!
!

!

!!

!

!

!
!

!

!
!
!

!
!
!

!

!

!
!
!
!

!!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!

!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!!

!
!

!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!

!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!

!
!!

!

!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!

!!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!

!
!
!

!!

!

!
!

!
!

!

!
!

!
!
!

!

!
!
!
!

!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!

!
!!

!

!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!

!
!!

!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!

!
!

!!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!

!
!

!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!

!
!!

!

!!
!
!
!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!!
!
!
!!
!
!
!
!!
!
!

!
!!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!

!!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!

!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!

!

!
!

!

!

!
!
!
!
!

!!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!

!

!

!
!

!

!
!
!
!
!

!

!

!
!

!
!

!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!

!
!

!
!

!!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!

!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!

!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!

!
!
!

!

!
!!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!

!
!

!

!

!
!

!
!
!
!

!

!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!!
!
!
!

!
!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!
!

!!
!

!

!!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!
!!

!
!
!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!

!
!
!

!
!

!
!

!

!

!

!!

!!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!!
!
!

!!
!
!
!!
!
!
!!
!

!
!!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!

!
!
!!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!!

!
!
!
!!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!!
!
!

!
!
!

!!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!!

!
!
!

!
!

!!
!

!
!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!

!
!

!
!
!
!
!

!
!
!

!
!

!
!

!
!!

!

!
!
!
!
!

!
!

!
!
!

!
!

!!
!

!
!
!
!
!

!
!

!
!

!
!

!

!
!
!
!
!

!
!

!
!
!

!

!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!

!!
!

!
!
!
!
!

!
!

!
!

!!

!
!
!
!
!
!

!!
!!

!
!

!
!
!
!
!
!

!
!!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!

!
!

!
!

!!
!
!
!

!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!!

!
!
!
!

!
!

!
!
!

!
!

!
!

!

!

!
!
!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!!
!!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!!
!!

!

!
!

!!

!
!!

!

!!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!

!

!

!
!

!

!
!
!

!

!

!

!

!

!
!

!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!
!

!

!
!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!

!

!
!
!
!

!
!

!
!

!

!
!
!
!

!

!

!
!
!

!

!
!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!
!

!
!
!
!
!!
!
!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!
!

!
!
!

!!
!
!

!!

!

!

!
!
!

!
!!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!

!

!

!

!

!

!
!
!
!
!

!!

!
!

!!

!

!

!

!!
!
!
!

!
!
!
!

!
!
!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!

!
!
!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!

!

!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!

!
!

!

!
!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!
!
!

!

!

!
!

!

!
!
!

!

!

!
!
!
!
!

!

!

!
!
!
!

!

!
!
!

!
!

!
!

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!

!

!

!

!
!

!!

!!

!
!

!!!

!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!

!

!
!
!
!
!

!
!
!

!
!

!
!

!
!
!
!
!
!
!

!

!

!
!

!

!
!
!

!

!
!
!

!
!

!
!
!
!

!

!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!

!

!
!
!

!
!
!
!
!

!

!
!

!
!

!
!

!

!
!

!

!
!
!
!

!

!
!

!
!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!
!
!
!

!
!

!

!

!

!
!

!
!
!
!
!

!

!
!
!
!

!
!
!!
!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!
!
!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!
!

!

!

!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!
!

!
!
!
!

!

!
!
!

!
!
!
!

!

!
!
!

!

!
!

!

!
!
!

!

!
!
!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!!

!
!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!
!

!

!!

!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!
!

!

!
!

!
!
!
!

!

!
!
!

!
!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!
!
!

!
!

!!
!
!
!
!

!

!
!
!

!

!
!!
!
!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!
!
!
!

!
!

!
!
!
!
!!

!
!
!
!

!
!
!
!
!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!
!

!
!

!
!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

)

)

)

)
)

)
)

)

)

2

³

0 250 500125
Feet

Lower Passaic River Restoration

Figure 2
November 2009

Comparison of the MultiBeam and Single Beam Surveys
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Figure нт: Conditional  Simulation Validation
False Positive ratesFalse Positive rates
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Figure 29: Segments of the Passaic 
River where 2008 and 2007 
multibeam bathymetry data were 
compared based on average depth 
in a 3 ft by 3 ft grid spacing. 

A

B

C

D

E
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Figure 30a: 2007 
Sun-illuminated 
Bathymetry for 

River  Segment A 
(RM13.6) with 

transect

A

Sand waves 
with some 
mounds

DRAFT



Figure 30b: 2008 
Sun-illuminated 
bathymetry for 

River Segment A 
(RM13.6) with 

transect

A

Smoother 
bed with no 
sand waves 

but with 
many more 

mounds

DRAFT



Figure 30c:

River Segment A 
(RM13.6) Transect 
bathymetry in 2007 

and 2008 and 
change 

(2008-2007).

Depths (x-axis) and 
Distances (y-axis) in 

Feet

N                                                                                             S

A

Sand waves in 
2007, no sand 
waves in 2008mound

DRAFT



Figure 30d: Difference 
between 2007 and 
2008 multibeam 
bathymetry (feet; 

negative deeper in 
2008) for River 

Segment A (RM13.6)
with transect location

A

sand waves 
were eroded 

between 2007 
and 2008 
surveysDRAFT



Figure 31a: 2007 
Sun-illuminated 
bathymetry for 
River Segment 
B (RM9.75) with 

transect

B

coarse bed 
beneath 
bridgeDRAFT



Figure 31b: 2008 
Sun-illuminated 
bathymetry for 
River Segment 
B (RM9.75) with 

transect

B

coarse bed 
beneath 
bridgeDRAFT



Figure 31c: River 
Segment B 

(RM9.75) Transect 
bathymetry in 2007 

and 2008 and 
change 

(2008-2007).

Depths (x-axis) and 
Distances (y-axis) in 

Feet

N                                                                                             S

B

Coarse bed 
beneath bridge is 

about 0.2 feet 
deeper in 2008 

than in 2007.  It is 
likely that there 
was no erosion 
beneath bridge.

coarse bed 
beneath 
bridge

shallower in 
2008

DRAFT



Figure 31d: Difference 
between 2007 and 2008 
multibeam bathymetry 
(feet; negative deeper in 
2008) for River 
Segment B (RM9.75) 
with transect location

B

depressions on 
either side of 

bridge 
shallower in 

2008
DRAFT



Figure 32a: 2007 
Sun-illuminated 
bathymetry  for 
River Segment 

C (RM8.85) 
with transect

C

structure 
beneath 
bridgeDRAFT



Figure 32b: 2008 
Sun-illuminated 
bathymetry for 

River Section C 
(RM8.85) with 

transect

C

structure 
beneath 
bridgeDRAFT



Figure 32c: River 
Segment C 

(RM8.85) Transect 
bathymetry in 2007 

and 2008 and 
change 

(2008-2007).

Depths (x-axis) and 
Distances (y-axis) in 

Feet

N                                                                                             S

C

structure beneath 
bridge is mapped 

as being deeper in 
2008 than in 2007

DRAFT



Figure 32d: Difference 
between 2007 and 2008 
multibeam bathymetry 

(feet; negative deeper in 
2008) for River 

Segment C (RM8.85) 
with transect location

C

structure 
beneath 
bridge

DRAFT



Figure 33a: 
2007 Sun-
illuminated 

bathymetry for 
River Segment 

D (RM4.05) with 
transect

D

large bed 
scours in 

2007DRAFT



Figure 33b: 2008 
Sun-illuminated 
bathymetry for 

River Segment D 
(RM4.05) with 

transect

D

filled scours 
in 2008

erosional 
areas in 

2008

DRAFT



Figure 33c: River 
Segment D 

(RM4.05) Transect 
bathymetry in 2007 

and 2008 and 
change 

(2008-2007).

Depths (x-axis) and 
Distances (y-axis) in 

Feet

NW                                                                                        SE

D

filled scour 
in 2008

erosional 
area

DRAFT



Figure 33d: Difference 
between 2007 and 
2008 multibeam 
bathymetry (feet; 

negative deeper in 
2008) for River 

Segment D (RM4.05) 
with transect location

D

filled 
scours in 

2008

erosional 
area

DRAFT



Figure 34a: 
2007 Sun-
illuminated 

bathymetry for 
River Section E 

(RM1.6) with 
transect

E

generally 
smooth with 
some local 

depressions

DRAFT



Figure 34b: 2008 
Sun-illuminated 
bathymetry for 
River Segment 
E (RM1.6) with 

transect

E

irregular bed 
with some 

local 
depressions, 

possibly 
related to ship 

activity DRAFT



Figure 34c: River 
Segment E (RM1.6) 
Transect bathymetry 

in 2007 and 2008 
and change 
(2008-2007).

Depths (x-axis) and 
Distances (y-axis) in 

Feet

N                                                                                             S

E

large 
erosional 

area

small 
depositional 

area

DRAFT



Figure 34d: Difference 
between 2007 and 2008 
multibeam bathymetry 

(feet; negative deeper in 
2008) for River 

Segment E (RM1.6) 
with transect location

E

small 
depositional 

area

large 
erosional 

area

larger 
depositional 

area

DRAFT



Figure 35.  Net elevation change from 1989 through 2007.
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